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Miten vastata ilmastonmuutoksen uhkiin ja mahdollisuuksiin kestavasti?
4.12.2014

Abstrakti

Mitd nakokulmia FICCA-hankkeet valaisevat ilmastonmuutoksen
perusteista

Professori Hannele Korhonen
[Imatieteen laitos

lImastonmuutoksen taustalla vaikuttavat tekijat tiedetdan hyvin, mutta niiden voimakkuuteen
ja erityisesti alueelliseen jakautumiseen liittyy viela monia epavarmuuksia. Naméa
epavarmuudet vaikeuttavat globaalin ja erityisesti alueellisen ilmastonmuutoksen luotettavaa
ennustamista, ja siten vaikuttavat keskeisella tavalla ilmastonmuutoksen seurauksiin ja
sopeutumiseen liittyvaan tutkimukseen ja paatoksentekoon. FICCA-ohjelmassa tarkasteltiin
erityisesti ilmakehan pienhiukkasten roolia alueellisessa ilmastonmuutoksessa seka
metaanin vapautumista kosteikoista. Molempien tekijéiden havaittiin vaihtelevan niin
ajallisesti kuin paikallisestikin ja siksi niiden ilmastovaikutusten kvantifioiminen on erittain
haasteellista — mutta ilmastoennusteiden tarkentamiseksi valttamatonta. Naiden ja muiden
luonnontieteellisten epavarmuuksien vahentadmiseksi ilmastonmuutoksen perusteisiin
kohdistuva tutkimus on edelleen ratkaisevan tarkedd myads tulevina vuosikymmenina.
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Miten vastata ilmastonmuutoksen uhkiin ja mahdollisuuksiin kestavasti?
4.12.2014

Abstrakti

lImastopolitiikka, IPCC:n synteesi ja FICCA

Professori Mikael Hildén
Suomen ymparistokeskus
llImastonmuutoksen ohjelma

Suomen, EU:n seka YK:n ilmastosopimuksen tavoitteena on hillita ilmastonmuutosta
mahdollisimman tehokkaasti, mutta samalla varmistaa, etta vaistamattomiin muutoksiin
sopeudutaan mahdollisimman hyvin. Tavoitteet on kirjattu eri muodoissa strategioihin ja
ohjelmiin eika tavoitellusta suunnasta vallitse epaselvyytta. Keinoista ja niiden priorisoinnista
on sen sijaan hyvinkin ristiriitaisia kasityksia ja ndkemyksia. On epatodennakdista, etta
nakemyserot vahenisivat merkittavasti lahestyttaessa Pariisin YK:n ilmastosopimuksen 21.
osapuolikokousta 2015. YK:n ja monien maiden tavoitteena on sopia maailmanlaajuisesta
sitovasta sopimuksesta, mutta on maita ja muita vaikutusvaltaisia tahoja, jotka eivat nae
sitovaa sopimusta toivottavana tai valttamattomana.

IPCC:n tavoitteena on olla hyddyllinen, mutta ei kaskeva ("The work of the organization is ...
policy-relevant and yet policy-neutral, never policy-prescriptive”)!. Tadssa hengesséa IPCC:n 5.
arviointiraportit tarkastelevat ilmastonmuutosta ilmién&, analysoivat vaikutuksia,
haavoittuvuutta ja sopeutumista seké arvioivat keinoja hillitd muutosta. IPCC:n 5. arvioinnin
tuloksia on kuitenkin vaikeaa olla tulkitsematta kaskevaksi merkityksessa "jotakin on tehtava”,
siitd huolimatta, ett& arviointi ei kerro mita keinoja tulisi kayttaa. IPCC paéatyy kuitenkin
toteamaan rivien valissa mité ei tulisi tehda. Esimerkiksi ilmastomuokkausta pidetdéan
synteesiraportissakin hyvin ongelmallisena keinona rajoittaa ilmastonmuutoksen vaikutuksia.

FICCA-ohjelmalle asetettiin tavoitteeksi tuottaa tietoa ilmastonmuutoksesta, kasvattaa
monitieteistd osaamista ja monitieteisia tutkimusymparistoja, palvella yhteiskunnan tarpeita
tiedon tuottajana ja nakdkulmien yhdistajana, synnyttda uusia kansallisia ja kansainvalisia
tutkimuksellisia yhteisty6verkostoja, lisata tutkijakoulutettavien ja tutkijoiden liikkuvuutta,
edistda yhteistyota kansallisten ja kansainvalisten toimijoiden kanssa, tuottaa tietoa
innovaatioiden synnyttamiseksi ja lisata ilmastonmuutostietoa ja -tietoisuutta yhteiskunnassa.

1 https://www.ipcc.ch/organization/organization.shtml [Viitattu 30.11. 2014]
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Toivelista on pitka. Sidosryhmien kannalta on erityisen kiinnostavaa pohtia miten FICCA:n
tulokset voivat palvella yhteiskunnan tarpeita tuomalla esiin uutta tietoa ja yhdistamalla
nakodkulmia seka miten hankkeet voivat edistaa innovaatioiden syntymista.

FICCA-hankkeissa ilmastonmuutoksen vaikutukset sekd sopeutuminen ovat korostuneet,
mutta ohjelmassa on myds hankkeita, jotka ovat tarkastelleet IPCC:n jaottelun mukaisia
muita ulottuvuuksia. Kysely hankkeille osoitti, etta FICCA-hankkeiden tuloksista johdettavissa
olevat viestit sidosryhmille ovat sopusoinnussa IPCC:n arviointiraporttien paaviestien kanssa,
kaikilla tarkastelluilla ulottuvuuksilla. Miké oli ohjelman lisdarvo? Yksi vastaus tahan on se,
ettd arvo tulee esiin, kun lahestytaan konkreettisia toimenpiteita.

Yleisella tasolla tiedetaan muualla tehtyjen tutkimusten perusteella esimerkiksi, etta
sateisuuden ja lamp6tilan muutokset heijastuvat hydrologiseen kiertoon ja tulvahuippuihin.
Tama tieto ei kuitenkaan riité, kun harkitaan vesivoiman kayttdéa ja saannostelya Suomessa.
Tarvitaan paikkaan sidottuja tarkasteluja mahdollisista kehityspoluista epavarmuuksineen.
Sama patee vaikutuksiin maataloudessa, luonnonsuojelussa, arktisella alueella tai alueilla ja
maissa, joihin Suomi pyrkii viemaan osaamista ja uusia ratkaisuja sopeutumisen tai hillinnan
tueksi.

IPCC:n 5. arviointiraportti korostaa, ettd mik&an keino ei yksinaan riita ratkaisuksi sen
paremmin hillinnassé kuin sopeutumisessa. FICCA:n hankkeiden merkitys kotimaiselle
ilmastopolitiikalle ja yksityiseen sektorin valmistautumiselle on siing, etta ne ovat paneutuneet
erilaisiin ratkaisuihin eri mittakaavoissa. On tuloksia, jotka osoittavat, etta sdéntelyjarjestelmia
tulee kehittdéd joustavuuden lisddmiseksi esimerkiksi luonnonsuojelussa. Innovaatioiden
osalta tutkimukset osoittavat, ettd ne voivat nousta yllattavasti esiin suunnilta, joita ei ole
totuttu ajattelemaan innovaatioldhteind. Kuluttajat ovat tallaisia uusia innovaattoreita, mutta
on ilmeista, ettd tama havainto samalla haastaa saantelya ja perinteisia toimijoita: miten
vahvistaa kuluttajainnovaatioita niin, ettd ne merkittavasti edistavét ilmasto-ongelmien
ratkaisemista? Samalla on tiedostettava, etta voi myos syntyd innovaatioita, jotka edellyttavat
uutta sdantelya. llmastonmuokkaus on aariesimerkki, jossa myos koetoiminta vaatii

saantelyn pohtimista, ennen kuin koetoiminta on edes alkanut. Hiilidioksidin talteenotto voi
puolestaan edellyttaa nykyista joustavampaa saantelya innovaatioiden edistamiseksi.

IPCC:n 5. arviointiraportissa mittakaavojen merkitysta alleviivataan. FICCA hankkeet ovat
likkuneet eri mittakaavoissa, osassa tarkastelukulma on globaali, osassa alueellinen tai
paikallinen. Monessa seka sopeutumista etta hillintaa tarkastelevassa hankkeessa on tullut
esiin paikallisuuden ja alueellisuuden merkitys seka asioiden ymmartamisen etta
toimenpiteiden suunnittelun ndkdkulmasta. TAméa on vahva argumentti kansallisten
tutkimusohjelmien puolesta. limastopolitikkaa ja ilmastotoimenpiteita voi yleisesti perustella
muualta saatavan tiedon avulla (esimerkiksi tarve puuttua nokipaastoihin eli ns. mustan hiilen
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paastoihin), mutta vain tarkempi tarkastelu osoittaa mihin on erityisen tarkeaa keskittya,
riippumatta siitd, tarkastellaanko Suomea vai Intian niemimaata. Asiayhteydet ovat myds
merkityksellisid, kun haetaan eri nakokulmia yhdistavia ratkaisuja. llmastonmuutoksen
hallinnassa on tarkeaa kiinnittd& huomiota luonnonvarojen kestavaan kayttoon,
energiakulutukseen, terveysvaikutuksiin ja vaikutuksiin ekosysteemeihin, riippumatta siita,
tarkastellaanko hillintda vai sopeutumista. Nama yhdistetyt ratkaisut eivat koskaan voi olla
universaaleja.

FICCA on osaltaan osoittanut ettd ilmastonmuutos, joka on globaali ongelma, hieman
paradoksaalisesti muuttuu korostetusti alueelliseksi, kansalliseksi ja jopa paikalliseksi
kysymykseksi. Tassa piilee seka ilmastonmuutoksen vaikeus, etté siihen liittyvat
mahdollisuudet. FICCA osoitti vaikeuden olevan mm. siind, etta toimenpiteet ja ratkaisut eivat
voi olla yleisia, kaavamaisesti monistettavia. Mahdollisuudet taas ilmenevat siten, etta
ongelmissa on yhteinen ydin. Ne, jotka kehittavat joustavia eri tilanteisiin soveltuvia ratkaisuja
voivat menestya ja merkittavalla tavalla myotavaikuttaa niihin yhteiskunnallisiin muutoksiin,
joita tarvitaan Pariisin 2015 kokouksen jalkeen, riippumatta neuvotteluiden tuloksesta.
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Miten vastata ilmastonmuutoksen uhkiin ja mahdollisuuksiin kestavasti?
4.12.2014

Abstrakti

Uudet nakokulmat ilmastonmuutoksen vaikutuksiin ja sopeutumiseen

Erikoistutkija Helena Kahiluoto
Maa- ja elintarviketalouden tutkimuskeskus MTT

llImastonmuutokseen sopeutumista vaikeuttaa ilmastojarjestelman mekanismeihin, vuorovaikutusten
monimutkaisuuteen ja hillintatoimiin liittyva syva epavarmuus, joka karjistyy paikallistasolla ja tiettyyn
ajankohtaan suhteutettuna. Lisdksi ilmastonmuutoksella on paitsi suoria, myds epésuoria vaikutuksia.
Esimerkki tallaisista ovat ilmaston &éari-ilmididen aiheuttamat ruoka- ja rehukasvien sadonmenetykset
ja niiden synnyttdméa markkinoiden heilahtelu ja edelleen spekulointi ruoalla ja maatalousmaalla.
Toinen esimerkki iimastonmuutoksen epasuorista vaikutuksista ovat elinolosuhteiden muutosten
aiheuttamat muuttoliikkeet ja niiden heijastuminen kysyntaan, markkinoihin ja politikkaan. On myo6s
muita globaaleja ja alueellisia muutoksia ja kestéavyyshaasteita, joihin kaikkiin joudutaan vastaamaan
yhté aikaa. Tama tekee ilmastonmuutoksen vaikutuksista vaikeasti ennakoitavia, miké on haaste
sopeutumiselle. Siksi ennusteiden tarkentamisen liséaksi FICCA-ohjelmassa kehitettiin uutta
l&hestymistapaa: sopeutumis- ja muutoskyvyn rakentamista muutoksiin ja vaihteluun varautumiseksi
yleensa.

Teorian mukaan monimuotoisuus ja verkottuminen ovat resilienssin, sopeutumis- ja muutoskyvyn,
avaimia. Ohjelmassa testattiin empiirisesti tata teoriaa ja etsittiin vastausta siihen, millaiset
monimuotoisuuden ja verkottumisen muodot ovat tehokkaimpia. Osoittautui, ettd monimuotoisuus
usein varmisti satoa ja taloudellista tulosta ja tasoitti hintatasoa, esimerkkeind viljelykasvilajikkeiden,
maatilojen maankayton ja toimintojen seka vahittdiskaupan toimittajien monimuotoisuus. Myds
resurssienkayton tehokkuus naytti olevan yhdistettavissa monimuotoisuuteen. Vastediversiteetti
osoittautui olennaiseksi monimuotoisuuden muodoksi sopeutumiskyvyn mittarina ja tekijana.
Vastediversiteetti on yhta toimintoa tuottavan ryhman sisdinen monimuotoisuus sen reaktioissa
vaihtelun ja muutoksen kriittisille tekijoille. Esimerkki vastediversiteetista on ohralajikkeiden erilaiset
reaktiot erilaisiin saaoloihin. Jos tilalla, alueella tai Suomessa viljellaan eri tavoin sadontuotolle
kriittisiin saatekijoihin reagoivia lajikkeita, satoa saadaan aina. — Toimijoille voidaan kehittaa
resilienssin, esimerkiksi vastediversiteetin, kommunikoimiseksi ja hallitsemiseksi kaytanndllisia
valineitd. Tata tehtiin FICCA-ohjelmassa yhdessé kasvinjalostajien ja viljelijdiden kanssa.
Verkostojen laatu ja toiminta nayttaa tulosten mukaan olevan sopeutumiskyvyn keskeinen tekija niin
yritysten kuin yhteiskunnankin tasolla. Esimerkiksi ruokaketjun eri toimijoiden aanen tasavertainen
kuuluvuus ja strateginen kumppanuus poikki ketjun nousi FICCA-ohjelmankin tutkimuksissa esiin
yhten& tarkeimmisté ruokajarjestelman sopeutumiskyvyn ja siten ruokaturvan tekijoista, joka ei
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suomalaisessa ruokajarjestelmassa viela riittavasti toteudu. Arvoketjuun liittyvan tiedon saatavuus
kaikille toimijoille vahvistaisi ruokajarjestelmén sopeutumiskykya. Myds maidontuottajien
syvahaastatteluissa yhteinen tahdonmuodostus tiloilla, mutta myds vuorovaikutussuhteet muihin
viljelijoihin ja ruokajarjestelman toimijoihin, riittavine vaihtoehtoineen, osoittautui tilojen toiminnan
jatkuvuuden keskeiseksi maarittajaksi.

Muutoksen puskurit ovat kaksiterdainen miekka: osa niista suojaa nykyista toimintatapaa ympariston
vaihteluilta ja muutoksilta, mutta myos jarruttaa muutosta silloin, kun menestys uudessa tilanteessa
edellyttaisi toimintatavan radikaalia muutosta. Esimerkkina téllaisesta ovat siirtyminen
ruokajarjestelman jatteiden ja sivuvirtojen energian ja ravinteiden tehokkaaseen hyédyntamiseen
markkinahintojen hinnan nousulta ja vaihtelulta suojautumiseksi. Tama tarjoaisi sopeutumisessa
synergiaa ilmastonmuutoksen hillinn&n kanssa ja myodtavaikuttaisi vesistdjen kuntoon ja ruokaturvaan.
Julkisella toimijalla on tallaisessa muutoksessa suuri vastuu, koska saadokset ja tuet osoittautuivat
myds lannoituksen muutosten ajuriksi. Esteitd ovat toimintatapojen kytkeytyminen usein toimijoiden
traditionaaliseen identiteettiin, ja myos pyrkimys nykyisten hyéty- ja vaikutusvaltasuhteiden
sdilyttdmiseen. Koulutus, kehittdminen ja ndkokulmiltaan monipuolisen tutkimuksen turvaaminen ja
hyddyntaminen nayttavat rakentavan kykya sopeutua vaikeasti ennakoitaviin muutoksiin ja vaihteluun.
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Miten vastata ilmastonmuutoksen uhkiin ja mahdollisuuksiin kestavasti?
4.12.2014

Abstrakti

IImastonmuutoksen hillinndn uudet muodot

Professori Sampsa Hyysalo
Aalto-yliopisto

Kansainvalinen ilmastopaneeli toteaa kasvihuonepaasttjen nousseen 2000-2010 huolimatta
siitd, etta niiden hillitsemiseksi on otettu kayttdon yha useampia politikkakeinoja. Paasyyt
ovat hiilen kayton lisaantyminen ja vaurastuminen. Paneeli toteaa, etta mikaan yksittainen
hillintakeino ei tule riittamaan, vaan hillintékeinoja tarvitaan usealla tasolla, mieluusti
integroituina muihin yhteiskunnallisiin tavoitteisiin. Mita aiemmin aloitetaan, sitéd halvemmaksi
muutos tulee.

Hillinn&n kustannustehokkuutta voidaan parantaa yhdistamalla toimia energiankayton
vahentamiseksi ja tuotannon paastojen vahentamiseksi ja vahahiiliseksi tuotannoksi seka
hiilinielujen tukemiseksi. Politiikkatoimet teknologian kehittamisessa, levittdmisessa, siirrossa
ja rahoituksessa voivat tukea tata. Seka hillinnassa ja sopeutumisessa korostuu toimien
paikallinen osuvuus. "teknologioiden tehokas hyodyntaminen saattaa myos riippua kyvysta
ottaa kayttdoon teknologioita, jotka soveltuvat paikallisiin olosuhteisiin.”

FICCA:n hillintdéa tulokset ovat samansuuntaisia, mutta korostavat enemman paikallisuuden
ja yhteiskunnallisten prosessien merkitysta. FICCA:n RICCS-hankkeessa todetaan, etta
IPCC:n CCS- ja BECSS-arviot nayttavat todellisuudessa roimasti ylimitoitetuilta, kun 15
vuodessa on tapahtunut I&hinna se, etté hiilen takaisinoton ja saildomisen pioneeri Norja
vetaytyi kyseisen teknologian kehittamisesta. RICCS-hanke toteaa, etté instituutioiden
valinen kognitiivinen lukkiutuminen johtaa todennadkdisesti siihen, ettd CCS otetaan kayttéon
vasta hatatilassa korkeampien kasvihuonekaasupitoisuuksien skenaarioissa. CCS-tapaus
viittaa siihen, etta hillintateknologioita koskeviin paatelmiin on syyta kohdentaa enemman
yhteiskuntatieteellistd tutkimusta niiden toteutumisesta.

Kaytannon sovelluksiin paneutuminen voi myods avata uusia mahdollisuuksia tehda

iimastopolitiikkaa. FICCA-ohjelman LAICA-hankkeessa tuotettiin tietoa siita mita paikallisiin
olosuhteisiin soveltuminen kaytdnnodssa tarkoittaa suomalaisissa 1.1m omakotitaloissa.
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Hanke on tarkastellut muun muassa kayttajalahtoisten innovaatioiden kehittymista ja
levidmista arvioimalla naiden innovaatioiden paastévahennyspotentiaalia seka kehittamalla

eri vertaistuen muotojen ja politikkatoimien vuoropuhelua. Tutkimuksen keskeisimmat
tulemat voidaan tiivistaa seuraaviin:

1. Kansalaisilla on merkittava kyky ja halu ottaa kaytt6on, kehittaa, levittaa ja antaa
vertaistukea kestaville energiaratkaisuille. Tekniset, taloudelliset ja tiedolliset ongelmat
rajaavat naiden ratkaisujen leviamista. Esimerkiksi lampdpumppujen leviamisessa (10v
kymmenkertaiseksi, nykyisin 600 000 kpl, 2-4TWh/a energiansaastt) kansalaiset luoneet
valtavan vertaistuen: 330 000 viestia, 80-120 miljoonaa luettua sivua.

2. kohdentamalla tutkimusta arjen kaytanteisiin energian kaytdssa, uusiutuvan energian
hankinnassa ja kansalaisten vertaistuessa voidaan loytaa tdsmakohteita politiikkatoimille
pullonkaulojen poistamisessa ja hyvien kaytanteiden tukemisessa. Esimerkiksi
Hiilineutraalit Kunnat (HINKU) ovat ylittaneet paastdvahennystavoitteensa (noin 20%
kuudessa vuodessa) ja toimintatapa on levinnyt uusiin 22 kuntaan.

3. Hillintda voidaan tehda, ja on syyta tehd&d, myds alhaalta ylospain ja tehdéa pragmaattista
ilmastopolitiikkaa, joka tukee kansalaisten osallistumista ja kohdentaa toimia laajemman
sitoutumisen aikaansaamiseen. Esimerkiksi rakennuskannan karttapohjainen
energiankulutuksen ja kasvihuonekaasupaastdjen mallinnus auttaa kuntatasolla
kohdentamaan toimia ja keskusteluita.

4. Uudenlainen dialoginen suhde kansalaisten, ihmistietelijéiden, luonnontieteilijdiden valilla
voi hyodyttaa kaikkia perinteisen top-down ratkaisuiden levittdmiseen pohjaavan suhteen
rinnalla.
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